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В настоящее время одной из важных экологических задач является более полное и 
рациональное использование вторичных ресурсов. Эту задачу нужно рассматривать как 
составную часть глобальной проблемы охраны окружающей среды, поскольку не менее 
90% сырья, возобновляемого ежегодно и извлекаемого из недр планеты, идет в отходы, 
загрязняющие биосферу [1]. 

Установлено, что 1 т отработанных масел делает непригодной питьевую воду в 
количестве равном дневному потреблению города с населением 40 тыс. человек [2].  

Основными потребителями моторных масел, предназначенными для двигателей 
внутреннего сгорания, являются наземные виды транспорта, т.е. тепловозы, автомобили, 
строительно-дорожные машины и механизмы. 

Отработавшие моторные масла (ММО) указанных энергоустановок, представляют 
серьёзную угрозу окружающей среде. В отличие от других видов масел, в составе 
современных моторных масел содержится пакет присадок самого различного 
функционального назначения. В результате исследований, выявлено, что при старении 
моторных масел нефтяного происхождения, полностью не исчерпывается ресурс присадок 
в составе масла [3].  

В связи с этим, можно заключить, что применение ММО в качестве дисперсионной 
среды пластичных смазок общего назначения, имеет большое экономическое и 
экологическое значение. Из ассортимента пластичных смазок, одними из широко 
применяемых смазок общего назначения, эксплуатирующихся в слабонагруженных узлах 
трения машин и механизмов, являются солидолы.  

Кальциевые смазки на основе дистиллированных жирных кислот производства 
хлопкового масла (ДЖК) мало изучены. Известно, что введение щелочи в процессе 
приготовления, кроме прочих условий, играет немаловажную роль в 
структурообразовании этих смазок. По литературным данным улучшение прочностных и 
вязкостных свойств наблюдается при увеличении щелочности до 0,12 % в пересчете на 
NaOH [4]. 

Для выявления оптимальной концентрации избыточного введения щелочи были 
приготовлены смазки на однородной дисперсионной среде (МГ-22А). Как видно (табл. 1), 
лучшие смазки получаются при щелочности 0,09 % NaOH или 20 % избыточного введения 
Са (ОН)2, при концентрации загустителя 25%. С целью изучения влияния природы 
дисперсионной среды на структуру получаемых пластичных смазок, в качестве 
таковых было выбрано отработанное моторное масло после 6540 часов эксплуатации 
в двигателе.  

Как известно, отработанные масла характеризуются повышенным содержанием 
смолистых веществ и других продуктов окисления, обладающих сложным химическим 
составом. Являясь наиболее полярными компонентами нефтяных масел, в составе 
которых сконцентрирована основная масса сернистых, кислородных и азотистых 
соединений, смолы характеризуются как поверхностно-активные вещества (ПАВ) и могут 
существенно влиять на свойства смазок.   

Согласно исследованиям Ребиндера [5], в основе механизма их действия лежит 
эффект пептизации и стабилизации структурных элементов коллоидных систем. 
Небольшое повышение доли ММО (Рис.1, точка МГ-22А: ММО=80:20%) в 
дисперсионной среде, характеризующееся увеличением до определенной степени 
смолистых веществ (ПАВ), вызывает повышение прочности системы. 



Таблица 1 - Влияние избытка щелочи на свойства кальциевых смазок на основе 
дистиллированных жирных кислот хлопкового масла (дисперсионная среда – МГ-22А) 

№ 
п/п 

Концентрация 
загустителя, 

% 

Избыток 
Са(ОН)2, 

% 

Предел проч-
ности на сдвиг, 

Па при  0С 

Коллоидная 
стабильность, 

% 

Температу-
ра каплепа-

дения, 0С 

Щелочность, % 
в пере-счете на 

NaOH 

Содержа-
ние 

воды, % 
20 50 

1 20 5 М а с л о    о т д е л и л о с ь 

2 20 10 140 20 12.0 86 0.09 1.4 

3 20 20 470 250 6.2 91 0.04 1.8 

4 22 5 М а с л о    о т д е л и л о с ь 
5 22 10 180 30 11.1 88 0.12 1.4 

6 22 20 700 410 4.1 96 0.08 1.9 

7 25 10 340 110 9.2 92 0.10 1.2 

8 25 20 740 410 3.4 103 0.09 2.5 

 
Это, по-видимому, объясняется увеличением количества структурообразующих 

элементов и числа контактов в единице объема. При дальнейшем повышении 
концентрации ПАВ (доли ММО) вследствие их адсорбции на частицах загустителя, 
блокируются места возможных контактов структурных элементов. Это снижает энергию 
взаимодействия частиц загустителя, вызывает уменьшение прочности структурного 
каркаса. Значительное количество ПАВ, адсорбированное на поверхности частиц 
загустителя, уменьшает также и силы взаимодействия между дисперсионной средой и 
дисперсной фазой, и создавая надмицеллярные структуры, приводит к полному 
разрушению структуры смазки, то есть смазка обладает крайне слабыми реологическими 
и поверхностными свойствами. 

Установлено, что [6] для получения более стабильных кальциевых смазок, 
достаточно подвергнуть ММО одноступенчатой контактной очистке (КО-1) 
бентонитовыми глинами месторождения   Шаршар расположенного на юге Таджикистана 
адсорбционным способом (рис.2).   

При этом не наблюдаются экстремальные изменения реологических и 
триботехнических свойств, как в случае с дисперсионной средой на базе собственно ММО. 

Однако, необходимо отметить, что в обоих случаях оптимальным вариантом 
полученных смазок является точка, соответствующая 20% МГ-22А и 80% остальному 
компоненту (табл. 2). При этом, кроме показателя коллоидной стабильности, значения 
других параметров остаются почти неизменными. 

 



 

Таблица 2 - Качество кальциевых смазок 

Показатели 
С м а з к и 

Дисперсионная среда ММО 
(КО-1) + МГ-22А 

Солидол Ж 

Предел прочности на сдвиг, Па: 
при 200С 
при 500С 

750 
340 

300 – 600 
200 – 350 

Коллоидная стабильность, % 3,2 7 – 13 

Температура каплепадения, 0С 101 75-87 

  Смазочные свойства: 
 - критическая нагрузка заедания, Н 
- нагрузка сваривания,  Н     
- диаметр пятна износа,   мм 

 
880 

1760 
0.54 

 
700-800 

1580-1600 
0.64 

Следовательно, в качестве дисперсионной среды кальциевых смазок типа Солидол 
на основе ДЖК, можно применить ММО после отстоя, без предварительной очистки 
известными способами. С точки зрения решения экологических проблем повторного 
использования отработанных продуктов, предложенный технологический цикл является 
вполне приемлемым, а в промышленном масштабе экономичность данной схемы 
очевидна. 
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АННОТАТСИЯ  
ЊАЛЛИ МУШКИЛОТИ ЭКОЛОГИИ РАВЃАНЊОИ МУЊАРРИКИИ ПАРТОВЇ  

Дар мақола њалли самараноки мушкилоти экологии равѓанњои партовї бо роњи 
истифодаи такрории онњо ба сифати компоненти хамираравѓанњои пластикии таъиноти 
умум пешнињод гардидааст.   
 Калимањои асосї: экология - инақлиёти роњи оњан – автомобилњо –равѓанњои 
партовии муњаррикї – хамираравѓани пластикї. 

ANNATATION 
SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF USED ENGINE OILS 

     The article paper shows a rational solution to the environmental, problems of used engine 
oils by reusing them as a component of general-purpose greases. 

Key words: ecology - railway transport - cars - used engine oil - grease. 
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